Urzadzenia nieelektryczne
W przestrzeniach zagrozonych wybuchem

mgr inz. Marek Podgorski

Poznan, 15.12.2008 r




URZADZENIA
maszyny,

sprzet,

Dyrektywa ATEX 100 A

przyrzady state lub ruchome,

podzespoty sterujgce i oprzyrzgdowanie do nich nalezace

oraz systemy wykrywania i zapobiegania, ktére oddzielnie Ilub
potgczone ze sobg, s przeznaczone do wytwarzania, przesyfania,
magazynowania, pomiaru, regulacji i przetwarzania energii i/lub
materiatow, a ktore, przez ich wiasne potencjalne zrodta zaptonu, sg
zdolne do spowodowania wybuchu




Urzadzenie elektryczne

Urzadzenie elektryczne: urzadzenie zawierajgce elementy elektryczne,
uzywane do wytwarzania, przechowywania, mierzenia, przesyfania
oraz przetwarzania energii elektrycznej, celem sterowania dziataniem
innych urzgdzen za pomocg energii elektrycznej lub do przetwarzania
materiatow poprzez bezposrednie zastosowanie energii elektryczne,;.

Nalezy pamietaé, ze wyrdb koncowy ztozony z mechanicznych i
elektrycznych elementow, moze nie wymagac oceny jako urzadzenie
elektryczne, pod warunkiem, ze takie potgczenie tworzgce zestaw nie
stwarza dodatkowych zagrozen zaptonem .




Urzadzenia nieelektryczne - maszyny PN-EN 1127-1

maszyny:

zbidor powigzanych ze sobg czesci lub podzespotow, z ktorych
przynajmniej jedna(en) porusza sie, wraz z odpowiednimi,
urzadzeniami roboczymi, uktadami sterowania, zasilania, itd,,
potgczonych wspdlnie do okreslonego zastosowania, w szczegolnosci
do przetwarzania, obrabiania, przemieszczania Ilub pakowania
materiatu (materiat jest rownowazny substancji lub produktowi).
Termin ,maszyny" obejmuje takze zestaw maszyn, ktore s3 tak
rozmieszczone i sterowane, aby funkcjonowaty jako zintegrowana
catos¢ dla osiggniecia jednego wspdlnego celu [89/392/EEC, Artykut
1.2].

™




PN -EN 1127-1:2001 - zrodta

» wystepujace stale lub czesto,
» wystepujgce w rzadkich sytuacjach,

« wystepujace jedynie wyjatkowo

W odniesieniu do urzadzen i systemow ochronnych:

ewystepujgce w normalnych warunkach pracy,
ewystepujgce w wyniku wadliwego dziatania,

ewystepujgce w wyniku rzadko wystepujgcego
wadliwego dziatania

Zzaptonu




g

PN - EN 1127-1:2001 - zrodta zaptonu

gorgce powierzchnie,

ptomienie i gorgce gazy (z wigczeniem gorgcych czgstek),
iskry generowane mechanicznie,

urzadzenia elektryczne,

prady btadzace, katodowa ochrona przed korozja,
elektrycznosc¢ statyczna,

uderzenie pioruna,

fale elektromagnetyczne od 10* Hz do 3x10%? Hz,

fale elektromagnetyczne 3 x 1012 Hz do 3 x 10*° Hz,
promieniowanie jonizujace,

adiabatyczne sprezanie i fale uderzeniowe,

reakcje egzotermiczne z wigczeniem samozapalenia pytow,

ultradzwieki,




PN-EN 13463 -1 : Urzadzenia nieelektryczne
W przestrzeniach zagrozonych wybuchem
Cz.1:Podstawowe zatozenia i wymagania

Kategorie urzadzen

Grupa | - Kategorie M 11 M 2,
Grupa Il - kategorie 1, 2, 3

Kategoria 1 - u. zaprojektowane tak, aby mogty funkcjonowac zgodnie z
parametrami ruchowymi, ustalonymi przez producenta i zapewniac
bardzo wysoki poziom zabezpieczenia

Kategoria 2 - u. zaprojektowane tak, aby mogty funkcjonowac zgodnie z
parametrami ruchowymi, ustalonymi przez producenta i zapewniac
wysoki poziom zabezpieczenia,

Kategoria 3 - u. Zaprojektowane tak, aby mogty funkcjonowac zgodnie z
parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta i zapewniac
normalny poziom zabezpieczenia




Urzadzenia nielektryczne

¢ pompy,

* przekladnie,
* wentylatory
® kompresory,
® mieszalniki,

o przenoéniki




ILE  UdoataEpRicRTe aecBorn TFEacitn  jast prawnie =aErenioea.

Fradrak jast whiaamnsacia rirtny URHI—PRO. Kapiswa i

1ED

E:

"4

Q="1R000m3,
p=/80Pg
M=7.3k¥

h

n=1450obr/min

T

1| Snk 1 25 EEee 1 TEEq132-54  [nel-40obr/min H=250 |8 [INOILKTS
1 | Mecowaria minika WPNT 24 LGEE: 00 3
1| Wirmnik WPNFIALGEE-4.00 4 | ZLeoh
4 | Eqeznii WP 7 24— 300 3 StF
1| Zooped miotu WPNFRALGEE—2 002 | =2 gBdz/D
1| Earpu WPHILLOEE: 10 1 | =5 &g
5=t Momwo ogbE Nr s ey Poz Moterof r'!“n?{ Lmogl
imh | renir betn |Priie| "= Faznal wentylatorg
E@- s [2eTSIA WPM724LG
e PM724LG EFx—0.00
Tarupga .
UNI-PRO [EE 1:5




Normy zwigzane z oceng wentylatora

PN-EN 1127-1:2002 ,, Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i
ochrona przed wybuchem.

PN-EN 14968:2006,, Projektowanie wentylatoréw stosowanych w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem

PN-EN 13237:2005 ,,Przestrzenie zagrozone wybuchem. Terminy i
definicje dotyczace urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych
do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

PN-EN 13463-1:2003 ,Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Czes¢ 1 :Podstawowe zatozenia i wymagania

PN-EN 13463-5:2005 ,,Urzgdzenia nieelektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Czes¢ 5:ochrona za pomocg bezpieczenstwa

konstrukcyjnego

PN —EN 60079-17:2003(U) — Urzadzenia elektryczne w strefach
zagrozonych wybuchem. Czes¢ 17:Kontrola i obstuga instalacji
elektrycznych w obszarach niebezpiecznych innych niz kopalnie.




PN-EN 13463 -1 Ocena zagrozenia zaptonem

Cel:
zidentyfikowanie wszystkich potencjalnych zrodet zaptonu,
(PN-EN 1121-1)
okreslenie sSrodkdw zapobiegajgcych uaktywnieniu sie zrodet:
- zapewniajace, ze nie moze dojs¢ do powstania zrédet zaptonu,
- zapewniajace, ze zrodta zaptonu nie stang sie efektywne,
- zapobiegajgce kontaktowi atmosfery ze zrodtami,

- ograniczajgce wybuch i zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie
ptomienia




Normy zwigzane

e PN-EN 13462-2:2005

Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem --

Cze$¢ 2: Ochrona za pomocg obudowy z ograniczonym przeptywem
”fr”

e PN-EN 13463-3:2006
Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem --
Czes¢ 3: Ochrona za pomocg ostony ognioszczelnej ,,d”

e PN-EN 13463-5:2005
Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem --
Czes¢ 5: Ochrona za pomocg bezpieczenstwa konstrukcyjnego ,,c”

e PN-EN 13463-6:2006
Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem --
Czes¢ 6: Ochrona przez kontrole zrédta zaptonu ,,b”

e PN-EN 13463-8:2005
Urzadzenia nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem --
Czesc 8: Ochrona za pomoca ostony cieczowej , k”
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Ocena urzadzen grupy || PN-EN13463

Kategoria |

identyfikacja zrodet, ktore moga stac sie efektywne w trakcie
spodziewanego lub rzadkiego uszkodzenia,

zastosowano srodki ochrony zgodne z z zakresem PN-EN 13463-1

- nie powinny mie¢ efektywnych zrodet zaptonu, ktore jest lub moga
stac sie efektywne w trakcie normalnego dziatania




Ocena urzadzen grupy Il PN-EN 13463-1

- Kategoria ll

identyfikacja zrodet, ktore moga stac sie efektywne w trakcie
normalnego dziatania lub spodziewanego uszkodzenia,

zastosowano Srodki ochrony zgodne z zakresem PN-EN 13463-1

Kategoria lll

identyfikacja zrodet, ktore moga stac sie efektywne w trakcie
normalnego dziatania,

zastosowano Srodki ochrony zgodne z zakresem PN-EN 13463-1




Ocena zagrozenia zaptonem - PN-EN13463

e normalne dziatanie: Sytuacja kiedy urzadzenia, systemy ochronne,
czesci i podzespoty realizujg przewidziang funkcje w granicach
parametrow projektowych (patrz rowniez 5.2.2.a w EN 292-1:1991).

Niewielkie uwolnienia materiatu palnego mogg by¢ czescia
normalnego dziatania. Na przyktad, uwolnienia substancji z uszczelnien
zwilzanych pompowang cieczg traktowane s3 jako niewielkie
uwolnienia.

Niesprawnosci (takie jak uszkodzenie uszczelnien pomp, uszczelek
kotnierzowych lub uwolnienia substancji w wyniku awarii), ktére
pociggaja za sobg naprawe lub wytaczenie, nie sg traktowane jako
czes$¢ normalnego dziatania.




Ocena zaptonem PN-EN 1127-1

wadliwe dziatanie: urzadzenia, systemy ochronne, czesci i podzespoty
nie realizujg przewidzianej funkcji (EN 292-1:1991), wigczajac w to:

zmiane jakiejs wiasciwosci lub jakiegos wymiaru, materiatu badz
przedmiotu obrabianego;

uszkodzenie jednego (lub wiecej) elementéw wchodzacych w sktad
urzadzen, systemow ochronnych, czesci i podzespotow;

zaktécenia zewnetrzne (np. wstrzasy, drgania mechaniczne, pola
elektromagnetyczne);

btedy lub niedostatki zwigzane z projektowaniem (np. btedy w
oprogramowaniu);

zaktdcenia w zasilaniu energig lub innymi mediami;

utrate przez operatora kontroli nad maszyng (zwtaszcza w przypadku
maszyn recznych).




Ocena zagrozenia zaptonem - PN-EN 13463

e QOkreslenie maksymalnej temperatury powierzchni
- dla urzadzen grupy 11 G ( klasy temperaturowe)
- dla urzadzen grupy Il D (zgodnie z PN-EN 1127-1)

e Gromadzenie tadunku elektrostatycznego na czesciach urzgdzen

zapobieganie zaptonowi od fadunkéw elektrycznosci statycznej
poprzez :

- wiasciwy dobdor materiatu,
- dobor wielkosci, ksztattu i rozmieszczenia srodkow zabezpieczajgcych
e Zawartos¢ metali lekkich w urzadzeniach

np. :kategoria 1: < 10% ogodtem Al, Mg, Ti, Zr i nie wiecej niz 7,5 %
ogotem Mg, Ti, Zr




Ocena zagrozenia zaptonem - PN-EN 13463

e Zabezpieczenie czesci

e Materiaty uzyte do spajania

e Zaciski przewoddw uziemiajgcych
e (Czesci przepuszczajgce Swiatfo

e Otwarcia obudow

e Obecnosé pytu lub innych materiatéw pomiedzy czeSciami urzadzenia




Ocena zagrozenia zaptonem - PN-EN 13463 -1
dokumentacja

Potencjalne zrédto zaptonu érodki zastosowana
normalne spodziewane rzadko zastosowane, | ochrona przed
dziatanie wadliwe wystepujace w ce.lu . zaptonem

dziatanie wadliwe Zapewnienia,
dziatanie Ze zrédto nie
stanie sie
aktywne
1 2 3 4 5




PN-EN 13463 - Badania

e Badania mechaniczne:
- badanie wytrzymatosci na uderzenie
- badanie spadku swobodnego,
e Pomiar maksymalnej temperatury powierzchni,

e Badania niemetalowych czesci urzadzen istotnych ze wzgledy na
poziom ochrony

- odpornosc termiczna na gorgaco,

- odpornosc termiczna na zimno,

- odpornosc na dziatanie czynnikéw chemicznych,
- sprawdzanie rezystancji powierzchniowej,

- badanie odpornosci na szok termiczny




PN-EN 13463-1 Dokumentacja

Powinna wykazywac, ze w czasie projektowania i konstrukcji urzgdzen
przestrzegano wymagan wedtug norm europejskich odnoszgcych sie
do odpowiednich rodzajow ochrony przed wybuchem.

- dokumentacja techniczna,

- deklaracje,
- instrukcje obstugi: uruchamianie, zatrzymywanie, konserwacja,

naprawy




Oznakowanie - PN-EN 13463

Oznakowanie powinno zawierac:
a)nazwe i adres producenta,
b) okreslenie typu nadane przez producenta
c)rok budowy
d)symbol grupy i kategorii urzagdzenia
Dla grupy Il : G lub D

e)symbol kazdego rodzaju ochrony przed zaptonem (np.:, fr” ,d” ,c” ,b”
Ilk”)

f)symbol grupy wybuchowosci urzadzenia (l1, 11A,lIB,1IC),
g)oznakowanie temperatury otoczenia — tam gdzie jest to odpowiednie,

h)numer fabryczny,




Oznakowanie PN-EN 13463-1

Cd.:

i) w przypadku wydania certyfikatu: nazwe, znak jednostki badawcze;j i
odniesienie do certyfikatu : ostatnie dwie cyfry roku wydania certyf-

- ikatu, numer kolejny certyfikatu
j) znak X jezeli majg zastosowanie specjalne warunki bezpieczenstwa

k) dodatkowe wymagane normami oznakowanie

Przyktady :

12GdIIBT4
I1GD c 200° C




PN-EN 13463-1 - zatgczniki

Zatacznik A — normatywny:
Al- metodologia potwierdzania kategorii urzagdzen grupy |

A2 — metodologia potwierdzania kategorii urzadzen grupy |l

Zatgcznik B —informacyjny

B1- przykfad oceny zagrozenia zaptonem nieelektrycznej czesci zaworu
eklektromagnetycznego,

B2 — przyktad dokumentu oceny zagrozenia zaptonem przenosnika

tasmowego przeznaczonego do uzytku w przestrzeni zagrozone;j
wybuchem

Zatgcznik C — normatywny : badanie elektryzacji materiatow

nieprzewodzacych




PN-EN 13463-1 - zataczniki

Zatgcznik D —informacyjny: Przyktad stanowiska do badania
wytrzymatosci na uderzenia




